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Povzetek

Pri opremljanju kuhinje imamo na voljo vec€ razli¢nih kuhali$¢. Vsako od njih ima dolo¢ene
prednosti in slabosti. Naju je zanimala energijska u€inkovitost posamezne vrste kuhalid€a. Za
raziskovalno nalogo sva se odlo€ila, da bi ugotovila, pri kateri kuhalni ploséi je izkoristek
najvecdji. Hkrati sva ugotavljala, ali se kuhanje s pokrito posodo obnese bolje kot z odkrito in ali
je bolje kuhati na polni ali na poloviéni mogi.

Izbrala sva razli¢ne vrste kuhali$¢€. V vsakem primeru sva segrevala 1 liter vode v istem loncu,
da bi lazje primerjala meritve. Z vsakim kuhalnikom sva naredili tri meritve: s polno mo¢jo in s
pokrito posodo, s polno mog¢jo z odkrito posodo ter na pol moci s pokrito posodo Pri vsaki
meritvi sva merila mo¢ grelca, elektricno delo, as delovanja grelca, €as, ki sva ga porabila,
da je voda zavrela in temperaturo vode. Po opravljenih meritvah sva izraCunala izkoristek
kuhalnika in stro$ek, ki pri tem nastane.

Abstract

When renovating the kitchen we can choose from several cookers. Each of them has certain
advantages and disadvantages. We were interested in the energy efficiency of different types
of hobs. We decided to do this research project in order to find out which hob efficiency is the
greatest. We also wanted to know if cooking with a lid is more effective than cooking without
it and if it is better to cook at full or half power.

We chose different types of hobs. In each case we heated one liter of water in the same pot in
order to facilitate the comparison of the measurement. We made three measurements with
each hob: at full power with a lid , at full power and without a lid and at half power with a lid. In
addition to these measurements, we also made measurements with the electric water kettle.
For each measurement, we measured the power of the heater, the electrical work , the
operating time of the heater, the amount of time that was used to boil the water and the water
temperature. After the measurements had been carried out, we calculated the efficiency and
the cost of the heating.
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1. UVOD

Pri opremljanju kuhinje imamo na voljo ve¢ razlicnih kuhaliS¢. V moderni kuhinji uporabljamo
indukcijske in steklokerami¢ne elektri¢ne kuhalne plosce ter plinsko kuhalis¢e. Vedno manj pa
je v uporabi navadno elektricno kuhalis¢e. Vsako od njih ima dolo€ene prednosti in slabosti.
Naju je zanimala energijska ucinkovitost posamezne vrste kuhaliS€a. Za raziskovalno nalogo
sva se odlocila, da bi ugotovila, kako najceneje zavreti liter vode in kako na energijsko
ucCinkovitost vpliva mo€ kuhalnika. Hkrati bova raziskala vpliv uporabe pokrovke pri kuhanju.
Po opravljenih meritvah bova za vsako vrsto kuhali§¢a izraCunala tudi strosek, ki nastane pri
zavretju enega litra vode.
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1.1 HIPOTEZE
Najine hipoteze so bile:

1. NajboljSi izkoristek bo imela indukcijska kuhalna plo$¢a, nato steklokerami¢na ter nato
klasi¢na kuhalna plos¢a. Najslabsi izkoristek bo imel plinski kuhalnik.

2. lzkoristek bo boljsi, ¢e bomo vodo segrevali v pokriti posodi.

3. lzkoristek bo boljsi, ¢e bomo kuhalno ploS¢o greli na polni mogi.
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2. TEORETICNI DEL

2.1 FIZIKALNI POJMI

2.1.1 TOPLOTA

Je koli¢ina, ki meri energijo, ki zaradi razlike v temperaturi prehaja iz enega telesa na drugega.
Dobimo jo tako, da maso snovi mnozimo s spremembo temperature in s specificno toploto
dolo€ene snovi. (https://sl.wikipedia.org/wiki/Toplota)

2.1.2 SPECIFICNA TOPLOTA

Specificna toplota je v fiziki toplota, ki je potrebna, da en kilogram snovi segrejemo za en kelvin.
Odvisna je od snovi. Pri vodi je vrednost specifi¢ne toplote 4200 J/kgK.
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Specifi%C4%8Dna_toplota)

2.1.3 NOTRANJA ENERGIJA

Notranja energija je oblika energije, ki jo ima telo zaradi svojega stanja. K njej Stejemo
kineti¢no, ki jo imajo atomi in molekule snovi zaradi svojega gibanja ter potencialno energijo,
ki jo imajo atomi in molekule v snovi zaradi medsebojnih priviacnih ali odbojnih sil. Znaki, da
se je snovi spremenila notranja energija, so sprememba agregatnih stanj, temperature,
kemijske zgradbe snovi in oblike snovi. (https://sl.wikipedia.org/wiki/Notranja_energija)

2.1.4 TEMPERATURA

Temperatura je ena osnovnih termodinami€nih spremenljivk, ki dolo¢a stanje teles. Oznadimo
jo z veliko €rko T. Enota je Kelvin (K), oziroma stopinje Celzija (°C). Merimo jo s termometrom.
Poznamo vec vrst termometrov: kapljevinske, plinske, bimetalni in digitalne. Pri nasih meritvah
smo uporabljali digitalnega. (https://sl.wikipedia.org/wiki/Temperatura)

2.1.5 MOC

Mo¢ je fizikalna koli¢ina, dolo¢ena kot delo, ki je opravljeno v enoti ¢asa. Navadno se jo
oznacuje z oznako P. Toplotni tok pa nam pove, koliko toplote se pretoci v doloCenem Casu.
(https://sl.wikipedia.org/wiki/Mo%C4%8D)
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2.1.6 IZKORISTEK

Izkoristek je v fizik razmerje med koristno in vlozeno energijo. lzrazamo ga s Stevilom, enakim
ali manjSim od 1 ter vecjim od 0, kar pomeni, da ga lahko ponazorimo z odstotki. Izkoristek je
razmerje med koristnim in vlozenim delom.

Izkoristek 1 (100 %) je nemogo¢, saj bi krsil drugi zakon termodinamike, ki pravi, da se delo
ne more v celoti prenesti iz enega telesa na drugega, ne da bi se pri tem spremenilo karkoli
drugega v okolici. (https://sl.wikipedia.org/wiki/lzkoristek)

2.1.7 SPREMEMBE AGREGATNIH STANJ

Sprememba stanja je prehod iz enega agregatnega stanja v drugo. Vsa dovedena ali odvzeta
toplota povzroc€i razbitje starih oz. nastanek novih medmolekulskih vezi. Tej toploti re€emo
utajena toplota. Utajena toplota se razlikuje od snovi do snovi in je razli€na pri isti snovi za
taljenje in izparevanje. (Oxlade, C., Stockley, C., Wertheim, J., 1991, str. 30-31)

2.1.8 POVPRECNA CENA ELEKTRICNE ENERGIJE

Zadnji statistiCni podatki za tretje Cetrtletje za leto 2015 so pokazali, da so gospodinjstva za
100 kilovatnih ur (KWh) elektricne energije placala povpre¢no 16,37 evra. Kar pomeni, da so
za 1 kWh v povprecju placali 0,1637 evra. (http://www.energijadoma.si/novice/kako-se-cene-
elektrike-in-plina-gibajo-za-gospodinjstva#.VuvT TOKgaky)

2.1.9 UTEKOCINJENI NAFTNI PLIN

Utekocinjeni naftni plin je gorivo, ki ga velikokrat uporabljamo prav za kuhanje in pe€enje na
Zaru. Plin je pri svojem izgorevanju prijazen do okolja, zato je uporaba plina precej
ekonomicna. Pri najinih poskusih s plinom sva imela v kartu$i butan. Sezigna vrednost butana
je 46,35 MJ/kg. Kar pomeni, da 1 kg plina nudi 12,8 kWh energije. Midva sva maso
porabljenega plina merili v gramih, kar pomeni 0,0128 kWh/g.

Butan skladis¢imo v kartuSah oziroma jeklenkah tekocino, kar pomeni, da lahko v majhni
prostornini shranjujemo veliko koli€ino energije.
(http://www.plinarna-maribor.si/sl/inside.cp2?cid=DC6D5023-CA00-0D25-369C-
6EE36EBE788D&linkid=unp)

2.1.10 CENA PLINA

Pri ceni plina prihaja zaradi razli¢nih nainov dobave plina do zelo velikih odstopanj. Mala
plinska kartusa, ki smo jo uporabljali pri meritvah, vsebuje le 230 g plina in stane 4,99 €. Tako
izraCunana cena je 1,68 €/kWh. Pritem je plin v 10 kg jeklenki po ceni 19,80 €, kar pomeni,
da je cena 0,153 €/kWh. Midva sva za primerjanje z ostalimi kuhali§&i uporabila ceno plina v
10 kg jeklenki.

(http://www.petrol.si/za-dom/izdelki/plin-v-
jeklenkah?gclid=CNv3iLWEw8sCFTUoOwodynkLKkQ)
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2.2 KUHALNIKI

2.2.1 STEKLOKERAMICNA KUHALNA PLOSCA

Gre za kuhalno plosco, ki ima grelno telo pod steklokeramiko na kateri imamo posodo. Ta
kuhalis¢a so popolnoma ravna, odporna na udarce in odrgnine, zaradi boljSe toplotne
prevodnosti pa naj bi bile v primerjavi s klasi¢nimi kuhalnimi plos€ami varénejSe za priblizno
15 - 20%. SteklokeramiCne kuhalne ploS¢e se regulirajo preko vrtljivih gumbov na stekleni
povrsini, lahko pa se odlocite tudi za regulacijo na dotik. Vsaka posamezna kuhalna povrsina
na plos¢i je opremljena s kontrolno luc¢ko, ki prikazuje ali je kuhali§€e varno na dotik ali ne. Po
navadi, se ugasne ob padcu temperature pod 50 stopinj Celzija. Pri steklokerami¢nih plos¢ah
lahko najdemo tudi funkcijo pospedenega gretja (boost ali hi-light). S pomog¢jo te funkcije bo
grelno telo z vso svojo mocjo segrelo kuhalno povrsino, ko pa pride do nastavijene
temperature, jo tam avtomati€no vzdrzuje. PloSCe opremljene s to funkcijo imajo boljSi
izkoristek energije, krajSi odzivni ¢as in enakomerno porazporeditev toplote po dnu posode.
Steklokeramika se fizi€éno obnasa enako kot klasi¢na elektricna plos¢a. Ko jo izklopite, je Se
vedno vroca in kuha dalje, zato je posodo v primeru preprecitve prevretja potrebno s kuhalis¢a
odstaviti. (http://www.bambino.si/katero_kuhalno_plosco_izbrati)

Slika 1: Steklokerami¢na kuhalna plosca
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2.2.2. KLASICNA KUHALNA PLOSCA

Plos¢a deluje tako, da ko jo priklju€imo na elektricno napetost, po grelni spirali steCe elektri¢ni
tok. Grelna spirala je izdelana iz uporovne grelne Zice. Elektricni tok povzroCi segrevanje
grelne zice in zaradi prenosa toplote se segreje ulitek ter nato lonec z vodo, ki ga postavimo
na plosco.

Slika 2: Klasi¢na kuhalna plo$¢a

Vir: Andreja Lapanja: Mail o klasi¢ni kuhalni ploSci
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2.2.3 PLINSKO KUHALISCE

V kartusi je shranjen butan. Ko ventil odpremo, se butan zmes$a z zrakom in ko priblizamo vir
ognja, zagori z modrim plamenom. Pri tem se sprosca toplota, ki jo porabimo za segrevanje
vode.

Slika 3: Plinsko kuhalis¢e

2.2.4 INDUKCIJSKA KUHALNA PLOSCA

Deluje po principu magnetnega polja, ki v dnu lonca ustvari elektricni tok. Dno lonca se zato
segreje in oddaja toploto vodi v loncu. Ko na indukcijsko kuhali§€e poloZimo elektricno
prevodno posodo, zaCne ploS¢a delovati le na obmocdju, kjer se je posoda dotika. Plos¢a se
predhodno ne segreva. (https://www.bigbang.si/info/kako-delujejo-indukcijske-kuhalne-
plosce-in-njihove-funckije/)

Slika 4: Indukcijska kuhalna plo$ca
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3. METODE DELA

3.1 PRIPOMOCKI

3.1.1 SONDA

Meritve sva opravljala s pomoc¢jo USB temperaturne sonde ETI Ltd BN14 8HQ, s katero sva
merila temperaturo vode v loncu. Sonda nama je preko USB priklju¢ka na racunalniku
izrisovala graf in belezila podatke o temperaturi v odvisnosti od ¢asa.

Slika 5: Temperaturna sonda
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3.1.2 MERILNIK ENERGIJSKE PORABE BASETech

Uporabljala sva tudi merilnik energijske porabe podjetia BASETech Cost Control 3000, ki je
beleZil elektricno delo ter napetost in €as, ko je kuhaliS€e porabljalo elektricno delo. Merilnik
se je pri pogostem vklapljanjem in izklapljanjem izkazal za nenatancnega, zato sva ga
zamenjala z natancnejSim. NajveC tezav je imel pri belezenju kratkih intervalov delovanja
steklokerami¢ne plos€e. Tako meritev je prepozno zaznal in izmerjena poraba je bila precej
manjSa od dejanske. Celo tako manj$a, da sva pri omenjeni meritvi dobila 114 % izkoristek.
Tako sva ugotovila, da je z meritvijo nekaj narobe.

Slika 6: Prvi merilnik energijske porabe
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3.1.3 MERILNIK ENERGIJSKE PORABE VOLCRAFT Energy Logger

Nenatanéni merilnik energijske porabe sva zamenjala z novejSim in natancnejSim
VOLTCRAFT Energy Logger 4000.

Slika 7: Drugi merilnik energijske porabe

3.2 KAKO SO POTEKALE MERITVE

Meritve so potekale na dva razliéna nacina. Pri vseh meritvah so bili lonec, kuhalnik in voda
hladna, da smo lazje primerjali meritve. Razlike pri temperaturah so se pojavile pri vodi, ki smo
jo tocili iz pipe.

Pri indukcijski, steklokeramicni in klasi¢ni kuhalni ploS&i sva najprej v merilnem valju odmerila
1 liter vode in jo pretocila v emajlirano posodo. Zaradi laZjega primerjanja meritev sva vedno
uporabljala isti lonec.

Slika 8: Isti lonec pri vseh meritvah
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Lonec sva nato postavila na izbrani kuhalnik, ki sva ga predhodno prikljucila na elektri¢no
omrezje (razen plina). Nato sva v posodo namestila temperaturno sondo, ki je bila povezana
z racunalnikom. V podaljSek sva vklopila merilnik energijske porabe, ki je meril elektricno delo,
ko je kuhalis¢e porabljalo elektricno energijo. Potem sva posodo pokrila s pokrovko (odvisno
od meritve) ter kuhalnik vkljugila na maksimum oziroma na polovico. Ze na zadetku sva (z
merilnika energijske porabe) odc&itala mo¢, s katero je delovalo kuhalis¢e. Ko je voda zavrela,
smo meritev takoj zakljucili zato, da sva z merilnika energijske porabe odcitala opravljeno delo
in ¢as, ko je kuhali&€e porabljalo elektricno energijo. Na koncu sva odstavila vodo.

Ko sva opravljala meritve na polovi¢ni modi, kjer se je kuhalnik vklapljal in izklapljal v zelo
kratkih intervalih, se je pojavila tezava, saj je merilnik energijske porabe prepozno zaznaval
interval vklopa in izklopa, vklop je namre€ zaznal prepozno, ko se je plo3Ca Ze izklopila. Ker je
bilo intervalov veliko, so bili od&itani podatki nepravilni. Ko sva napako opazila, sva jo odpravila
tako, da sva zamenjala merilnik energijske porabe z novim in bolj natanénim. Novi merilnik je
tako bistveno hitreje zaznal porabo elektricne energije kot prejdnji. Natanénost novega
merilnika sva dokazala s tem, da sva meritev izvedla z obema merilnikoma hkrati in videla,
kak$na so bila odstopanja. NovejSi merilnik je vioZzeno elektricno delo meril na tiso€inko
natancno, stari pa le na stotinko.

Slika 9: Primer meritve z elektricnim kuhaliScem

Pri plinu je bil postopek drugacen, saj sva namesto kuhalne plo$c€e priklopljene na elektri¢no
omrezje, prizgala plin. Pred in po meritvi sva stehtala kartuSo plina. Na ta nacin sva dobila
maso porabljenega plina. Na razpolago sva imela tehtnico, ki meri na desetinko grama
natanéno. S temi podatki sva izraCunala izkoristek. Tudi pri tej meritvi sva uporabljala
temperaturno sondo, merilnika energijske porabe pa ne.
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Slika 10: Primer meritve s plinskim kuhali§¢em

Poleg tega so bile meritve odvisne tudi od zraénega tlaka, saj le-ta vpliva na temperaturo
vreliS¢a vode. Temperaturna sonda je bila namescena tik nad dnom, na robu posode, kjer je
temperatura drugacna kot na sredini posode. Sonde ni bilo mogofe namestiti na sredino
posode, saj je bila tam pokrovka. Pri drugi ponovitvi meritev, pa sva uporabila pokrovko
prevrtano na sredini. To so morebitne napake, na katere sva naletela pri opravljanju
raziskovalne naloge.

3.3 KAJ SMO RACUNALI IN KAKO

Pri indukcijski, steklokeramicni in klasi¢ni kuhalni ploS&i sva imela podatke o elektri¢nem delu,
spremembi temperature in ¢asu, ki sva ga potrebovala, da je voda zavrela. S temi podatki sva
izraCunala koris€eno in vloZzeno energijo ter nato izkoristek. VloZzeno energijo, ki sva jo odcitala
z merilnika energijske porabe, sva iz kilovatnih ur (kWh) pretvorila v dzule (J). Pri plinu pa sva
vloZeno energijo izraCunala tako, da sva zmnoZila maso porabljenega plina s sezigno toploto
plina na gram (0,0128 kWh/q).

KoriS¢eno energijo sva dobila s pomoc¢jo formule Q = m * ¢ * AT,

pri kateri je specificna toplota vode 4200 J/kgK, masa pa je bila konstantna (1 kg).

Potem sva delila koris€eno energijo z vloZeno in tako dobila izkoristek v odstotkih.

Zaradi primerljivosti izraCunov stroSkov zavretja enega litra vode sva pri vseh izracunih
uporabila isto koli¢ino energije, ki je potrebna, da voda zavre (v najinem primeru 318360 J).
Za vsako kuhaliSCe sva vzela izraCunani izkoristek ter izraCunala vlozeno energijo v
kilovatnih urah in jo mnozila s ceno 1 kilovatne ure. Za letno ceno pa sva stroSek enkratnega
zavretja mnozila s 600.
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4. EKSPERIMENTALNO DELO

4.1 KUHANJE V POKRITI POSODI NA POLNI MOCI

Sledijo meritve, pri katerih sva imela kuhalnike nastavljene na najvecji moci, lonec pa sva
pokrila s pokrovko.

4.1.1 indukcijska kuhalna plos¢a (3.2.)

4.1.1
Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprecna vrednost
Ak (J) 324660 316260 320460
Av (J) 468000 432000 450000
n (%) 69,4 73,2 71,2
cena (€) 0,0209 0,0198 0,0203
letna cena (€) 12,54 11,88 12,18

Tabela 1: Tabela meritev 4.1.1

Indukcijska kuhalna plosca, pokrita posoda,
na polni modi
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Graf 1: Indukcijska kuhalna plos¢a, pokrita posoda, na polni moci
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4.1.2 steklokerami¢na kuhalna plos¢a (6.11.)

temperatura (°C)

4.1.2
Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprecna vrednost
Ak (J) 328566 315000 321783
Av (J) 648000 676000 662000
n (%) 50,7 46,6 48,6
cena (€) 0,0286 0,0311 0,0298
letna cena (€) 17,16 18,66 17,88
Tabela 2: Tabela meritev 4.1.2

Steklokeramicna kuhalna plosca, pokrita
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Graf 2: Steklokerami¢na kuhalna plo$ca, pokrita posoda, na polni moci
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4.1.3 klasi¢na kuhalna plos¢a (6.11.)

4.1.3
Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprecna vrednost
Ak (J) 318360 315000 316680
Av (J) 684000 684000 684000
n (%) 46,5 46,1 46,3
cena (€) 0,031 0,031 0,031
letna cena (€) 18,6 18,6 18,6

Tabela 3: Tabela meritev 4.1.3

Klasi¢na kuhalna plosca, pokrita posoda,
na polni moci
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Graf 3: Klasi¢na kuhalna plosca, pokrita posoda, na polni moci
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4.1.4 plinski kuhalnik (26.2.)

temperatura (°C)

4.1.4

Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprecna vrednost

Am (g) 14,5 14,2 14,35
Ak (J) 313152 314580 313866
Av (J) 684000 619200 651600
n (%) 45,8 50,8 48,2
cena (€) 0,0295 0,0266 0,0281
letna cena (€) 17,7 15,96 16,86

Tabela 4: Tabela meritev 4.1.4

Plinski kuhalnik, pokrita posoda, na polni
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Graf 4: Plinski kuhalnik, pokrita posoda, na polni moci
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4.2 KUHANJE V ODKRITI POSODI NA POLNI MOCI

Sledijo meritve, kjer so bili kuhalniki nastavljeni na najvecjo mog&, lonec pa ni bil pokrit s
pokrovko.

4.2.1 indukcijska kuhalna plosc¢a (25.11.)

4.2.1
Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprecna vrednost
Ak (J) 336000 317100 326550
Av (J) 468000 457200 462600
n (%) 71,8 69,4 70,6
cena (€) 0,0202 0,0209 0,0205
letna cena (€) 12,12 12,54 12,3

Tabela 5: Tabela meritev 4.2.1

Indukcijska kuhalna plosca, odkrita
posoda, na polni moci
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Graf 5: Indukcijska kuhalna plo$c¢a, odkrita posoda, na polni moci
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4.2.2 steklokerami¢na kuhalna plos¢a (26.2.)

4.2.2
Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprec¢na vrednost
Ak (J) 339780 314580 327180
Av (J) 720000 680400 700200
n (%) 47,2 46,2 46,7
cena (€) 0,0307 0,0313 0,031
letna cena (€) 18,42 18,78 18,6

Tabela 6: Tabela meritev 4.2.2

Steklokeramicna kuhalna plosca, odkrita
posoda, na polni moci
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Graf 6: Steklokeramicna kuhalna plos¢a, odkrita posoda, na polni moci
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4.2.3 klasi¢na kuhalna plosc¢a (25.11.)

4.2.3
Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprecna vrednost
Ak (J)
Av (J)
n (%) NI ZAVRELO
cena (€)
letna cena (€)

Tabela 7: Tabela meritev 4.2.3

Klasicna kuhalna plosca, odkrita posoda,
na polni moci - ne zavre
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Graf 7: Klasi¢na kuhalna plos¢a, odkrita posoda, na polni moci
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4.2.4 plinski kuhalnik (26.2.)

4.2.4

Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprec¢na vrednost

Am (g) 16,7 16,9 16,8
Ak (J) 338100 315420 326760
Av (J) 756000 777600 766800
n (%) 44,7 40,6 42,6
cena (€) 0,0303 0,0333 0,0318
letna cena (€) 18,18 19,98 19,08

Tabela 8: Tabela meritev 4.2.4

Plinski kuhalnik, odkrita posoda, na polni
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Graf 8: Plinski kuhalnik, odkrita posoda, na polni moci
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4.3 KUHANJE V POKRITI POSODI NA POLOVICNI MOCI

Sledijo meritve, pri katerih sva imela kuhalnike nastavljene na poloviéni moéi glede na

nastavitve na posameznem kuhalniku, lonec pa pokrit s pokrovko.

4.3.1 indukcijska kuhalna plos¢a (27.11.)

temperatura (°C)

43.1
Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprecna vrednost
Ak (J) 325500 314160 319830
Av (J) 468000 442800 455400
N (%) 69,6 70,9 70,2
cena (€) 0,0208 0,0204 0,0206
letna cena (€) 12,48 12,24 12,36
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Tabela 9: Tabela meritev 4.3.1

Indukcijska kuhalna plosca, pokrita
posoda, na polovi¢ni moci
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Graf 9: Indukcijska kuhalna plo$ca, pokrita posoda, na polovicni moci
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4.3.2 steklokerami¢na kuhalna plos¢a (27.11.)

4.3.2.
Koli¢ina 1. meritev
Ak (J) 329280
Av (J) 288000
n (%) 114,3
cena (€) /
letna cena (€) /

Tabela 10: Tabela meritev 4.3.2

Pri tej meritvi sva ugotovila, da je z merilnikom energijske porabe nekaj narobe, saj je bil
izkoristek s podatki, ki nama jih je posredoval, po kon€anem izracunu vecji od 100%, kar je
nemogoce.
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4.3.2.1 ponovitev z novim merilnikom (3.2.)

43.2.1
Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprecna vrednost
Ak (J) 319410 314580 316995
Av (J) 792000 712800 752400
n (%) 40,3 44,1 42,1
cena (€) 0,0359 0,0328 0,0344
letna cena (€) 21,54 19,68 20,64

Tabela 11: Tabela meritev 4.3.2.1

Steklokeramicna kuhalna plosca, pokrita
posoda, na plovicni moci
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Graf 10: Steklokeramicna kuhalna plo$ca, pokrita posoda, na polovicni moci
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4.3.3 klasi¢na kuhalna plosca (3.2.)

4.3.3
Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprecna vrednost
Ak (J)
Av (J)
n (%) NI ZAVRELO
cena (€)
letna cena (€)

Tabela 12: Tabela meritev 4.3.3

Klasicna kuhalna plosca, pokrita posoda,
na polovicni moci - ne zavre
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Graf 11: Klasi¢na kuhalna plos¢a, pokrita posoda, na poloviéni moci
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4.3.4 plinski kuhalnik (26.2.)

temperatura (°C)

4.3.4

Koli¢ina 1. meritev | 2. meritev | povprecna vrednost

Am (g) 15,2 13,4 14,3
Ak (J) 339444 314580 327012
Av (J) 720000 619200 669600
n (%) 47,1 50,8 48,8
cena (€) 0,0287 0,0266 0,0277
letna cena (€) 17,22 15,96 16,62
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Tabela 13: Tabela meritev 4.3.4

Plinski kuhalnik, pokrita posoda, na
polovicni moci
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Graf 12: Plinski kuhalnik, pokrita posoda, na poloviéni moci
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4.4 PRIMERJAVE

4.4.1 MED KUHALISCI GLEDE NA NACIN SEGREVANJA

temperatura (°C)

Pokrita posoda, na polni moci
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Graf 13: Primerjava med kuhalis$¢i, pokrita posoda, na polni moci
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Odkrita posoda, na polni moci
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Graf 14: Primerjava med kuhalis¢i, odkrita posoda, na polni moci
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Graf 15: Primerjava med kuhalis¢i, pokrita posoda, na polovicni moci
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4.4.2 MED NACINI SEGREVANJA PRI DOLOCENEM KUHALISCU

Indukcijska kuhalna plosca
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Graf 16: Primerjava med nacini segrevanja pri indukcijski kuhalni ploS¢i
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Graf 17: Primerjava med nacini segrevanja pri steklokeramic¢ni kuhalni ploS¢i
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Klasi¢na kuhalna plosca
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Graf 18: Primerjava med nacini segrevanja pri klasicni kuhalni ploS¢i
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Graf 19: Primerjava med nacini segrevanja pri plinskem kuhalniku
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4.4.3 MED IZKORISTKI KUHALISC

S Brez S pokrovko/ na
pokrovko/max | pokrovke/max pol
Indukcijska ploS¢a 71,2% 70,6% 70,2%
Steklokeramiéna 48,6% 46,7% 42,1%
plosca
Klasi¢na plosc¢a 46,3% / (ni zavrelo) / (ni zavrelo)
Plinski kuhalnik 48,2% 42,6% 48,8%

80,00%
70,00%
60,00%
50,00%

Tabela 14: Izracunani izkoristki kuhali$¢

Izracunani izkoristki kuhalis¢

40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Indukcijska plos¢a  Steklokeramicna Klasicna plosca Plinski kuhalnik
plosca
B S pokrovko/max. M Brez pokrovke/max. S pokrovko/ na pol

Graf 20: Izracunani izkoristki kuhalis¢
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4.4.4 MED STROSKI ZAVRETJA

S Brez S pokrovko/ na
pokrovko/max pokrovke/max pol
Indukcijska plos¢a 12,18 € 12,3 € 12,36 €
Steklokeramiéna 17,88 € 18,6 € 20,64 €
plos¢a
Klasi¢na plos¢a 18,6 € / (ni zavrelo) / (ni zavrelo)
plinski kuhalnik 16,86 € 19,08 € 16,62€

Tabela 15: Izracunani letni stro$ki za 600 zavretij

IzraCunani letni stroski za 600 zavretij

€25,00
€20,00
€15,00
€10,00

€0,00

Steklokeramicna
plosca

Indukcijska plosca Klasi¢na ploséa plinski kuhalnik

m S pokrovko/max M Brez pokrovke/max S pokrovko/ na pol

Graf 21: IzraCunani letni stroki za 600 zavretij

Pri vseh meritvah, kjer voda ni zavrela, se je pojavljal isti problem, in sicer ta, da se je voda
segrevala, a vedno poCasneje, saj je bila razlika med dovedenim toplotnim tokom in tistim, ki
je uhajal v prostor, vedno manjSa. V nekem trenutku je bil toplotni tok iz lonca v okolico enak
tistemu iz kuhaliS¢a v vodo. Takrat se voda ni veC segrevala, ampak je ostala pri isti

temperaturi.
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5. UGOTOVITVE

Po izvedenem vec&jem Stevilu meritev z razli¢nimi kuhalniki v razliénih pogojih sva ugotovila,
da gre za razli¢no koli€ino porabljene energije glede na vrsto kuhali§€a in nacin kuhanja.

5.1 IZKORISTEK POSAMEZNIH KUHALISC

Ce imamo kuhalnik nastavljen na najvegji mo&i ter kuhamo v pokriti posodi, ima najved;i
izkoristek indukcijska kuhalna plos¢a, izkoristka plinskega in steklokerami¢nega kuhalis¢a sta
glede na natan¢nost meritev prakti€no enaka, najslab3e pa je vioZzeno elektricno delo izkoristilo
klasi¢no kuhalis€e. A razlike med zadnjimi tremi vrstami kuhali$¢ so zelo majhne..

Ko je kuhalnik nastavljen na polni modi in je lonec odkrit, so rezultati sledeci:

najvedji izkoristek ima indukcijska kuhalna plo$&a, nato steklokeramiéna kuhalna plo$¢a. Se
manjsi izkoristek ima plin, najslabSe pa se je izkazala klasi¢na kuhalna plos¢a, kjer voda sploh
ni zavrela, s ¢imer sva potrdila, da ima uporaba pokrovke dolo¢en vpliv pri kuhi.

Pri meritvah, kjer je kuhalnik nastavljen na poloviéno mo¢ glede na nastavitve posameznega
kuhalis€a, ima najvedji izkoristek zopet indukcijska kuhalna plos&a, nato plin, Se manjsi
izkoristek ima steklokerami¢na plo3¢a, zopet pa smo imeli najslabSe rezultate pri klasi¢ni
kuhalni plos¢i, kjer voda ni zavrela.

5.2 KDAJ TOREJ SEGREVAMO NAJCENEJE?

Pri vseh meritvah, ki smo jih opravili, je glede na kuhalis¢a, kuha najcenejSa pri indukcijski
kuhalni plosci. Glede na nase meritve pa je z uporabo pokrovke na polni moéi najdrazja kuha
na klasi¢ni kuhalni plos¢i, prav tako z odkrito posodo na polni modéi, saj voda sploh ni zavrela,
prav tako pa tudi pri meritvah s pokrito posodo na polovi¢ni modci.
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5.3 PRAVILNOST HIPOTEZ

Na zaCetku sva si zastavila hipoteze:

1. Najboljsi izkoristek bo imela indukcijska kuhalna plos¢a, nato steklokerami¢na ter
nato klasi€na kuhalna plos¢a. Najslab3i izkoristek bo imel plinski kuhalnik.

To hipotezo sva delno potrdila, saj je indukcijsko kuhali€e v izkoristku povsem spredaij, pri
ostalih kuhalis¢ih pa bi le tezko dolodila vrstni red.

2. Izkoristek bo boljSi, ¢e bomo kuhali v pokriti posodi.

To hipotezo sva v celoti potrdila, saj je bil izkoristek pri kuhi s pokrito posodo, v vseh primerih
boljsi.

3. Izkoristek bo boljsi, &e bomo kuhalno plos&o greli na polni mogi.
To hipotezo sva tudi delno potrdila, saj je bil izkoristek boljsi, €¢e smo kuhalno plos¢o greli na

polni moci. Le pri plinu imamo drugacne rezultate, saj ima to kuhalis¢e zelo nenatan¢no
nastavljanje kuhe pri manjsi modi.
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